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O  Einfuhrung in Wald & Wasser

o Wasserbezogene Okosystemdienstleistungen
(OSDL)

@ - Einflussfaktoren der OSDL

zg} » Praktische MaRnahme zur Verbesserung der OSDL
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€ EINFUHRUNG: WALD UND WASSER
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o EINFUHRUNG: WALD UND WASSER

Simulation unterschiedlicher Vegetationstypen am Modellhang Soonwald
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WASSERBEZOGENE OSDL DES
WALDES

Interessens-
gruppe

Nutzen

OsDL

Zwischen-
komponenten
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© EINFLUSSFAKTOREN DER OSDL

o Wasserriickhalt

- \Verzégerte Klimawandel

Abflussprozesse
Bestandesstruktur:
O Wasserreinigung e Baumartenzusammensetzung

:  Waldbau

w Filter-Puffer-
Transformator- Bodenverdichtung:
Funktionen des Bodens e Ernteverfahren

o Grundwasserneubildung el e

w Tiefenversickerung
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o EINFLUSSFAKTOR KLIMA
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Zukunftige Entwicklung des durchschnittlichen jahrlichen Niederschlags
Im Naturraum Haardt bis Ende des Jahrhunderts
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PROJEKTIONEN

EINFLUSSFAKTOR KLIMA:

Durchschnittliche Anzahl von
Starkregenereignissen im Sommer

Beobachtung

,,Starker Klimaschutz”

Kein Klimasctititz* Starkregen-Ereignisse:

 Erhohtes Risiko fiir
Sturzfluten und
Uberschwemmungen
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Trockenperioden:

stark ausgetrocknete,
hydrophobe Boden

schlechtere Infiltration

Erhohung Oberflachenabfluss
und Erosionsrisiko und die

Erhohte Gefahr von Sturzfluten
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EINFLUSSFAKTOR KLIMA:
< PROJEKTIONEN

Bodenfeuchte und

S C h O n S e it 2 OOO Mittl. Bodenfeuchte Versickerung Niederschlag
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g EINFLUSSFAKTOR KLIMA:
' PROJEKTIONEN
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EINFLUSSFAKTOR KLIMA
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g EINFLUSSFAKTOR KLIMA:
- PROJEKTIONEN

- Oberflachenabfluss
® 2031- 2050 i
; Insgesamt geringerer OB

. Abfluss als im
| ' Bezugszeitraum durch
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\ MULLER 2023
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EINFLUSSFAKTOR
BESTANDESSTRUKTUR

Laubbaume Mischwald

* @Gunstige Streu
e Laubabwurf
e Naturliche Vorkommen

Nadelbaume

* Saure Streu

* Winterl. Transpiration
e Selten naturl. Vorkommen |

« Okonomisch
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Okologisch stabil
Okonomisch tragfihig
Hohe Plastizitat und
Anpassungsfahigkeit

M (Gut strukturierte,
Okologisch stabile
g naturnahe
@ Mischbestande und
f \V/orausverjungung
=% kOnnen den

* Oberflachenabfluss
vermindern und
verzogern

Forschungsanstalt fiir Walddkologie und "' Landesforsten
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EINFLUSSFAKTOR
@ BESTANDESSTRUKTUR

Bodenverdunstung-Niederschlags-Dynamik
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EINFLUSSFAKTOR
BODENVERDICHTUNG
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REICHARDT 2002

* Negative Veranderungen der

Bodenfunktionen: Lagerungsdichte,
Porenvolumen, Wasser- und
Luftleitfahigkeit, Infiltrationsrate,
Eindringwiderstand

(HoRrN et al. 1995; DEHNER et al. 2015; FRUND & AVERDIEK 2016)

* Negative Folgen fiir biologische
Aktivitat, Wasser- und
Nahrstoffhaushalt

(BOTTINELLI et al. 2014; SCHONAUER et al. 2021; ZENNER et al.
2007; SCHI@NNING et al. 2016)

* EinbuRen in der Wuchssleistung

(SCHONAUER et al. 2021; ZENNER et al. 2007; NAWAZ et al. 2012;
HARTGE 1976, EHLERS 1982, HILDEBRAND 1983 in REICHARDT
2002)
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e»» EINFLUSSFAKTOR
< BODENVERDICHTUNG

Das Waldwegenetz (hier: im Biosphédrenreservat
Pfilzerwald versiegelt 10,87 % der Gesamtflache) mm

Wasserhaushaltsparameter

7

Anderung in % in Bezug
zur Waldflache .

Oberflachenabfluss

Beitrag in die Vorfluter

Grundwasserneubildung oberes
Grundwasserstockwerk

Grundwasserneubildung tieferes
Grundwasserstockwerk

+36,2 % 5| 242 % Zuwachs

+12,3 %

-2,0 %

1,7 %

Gesamtabfiuss unverdichtet

mifs —— Gesamtabfluss verdichtet

20 110 % Zuwachs

2
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0
1.01.2001

Gesamtabfluss
Auswirkungen der
Verdichtung durch das Wegenetz

2001 bis 2010, tigliche Werte

[OD %!uwa_ehs

95 % Zuwachs

01.01.2005 01012006  01.01.2007 01012008 01012009  01.01.2010
Zeit
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—— OB Abfluss unverdichtet Oberflachenabfluss
—— OB Abfluss verdichtet Auswirkungen der Verdichtung

01.01.2002

durch das Wegenetz

2001-2010 tégliche Aufisung

197 % Zuwachs

01.01.2003 01.01.2004 01.01.2005 01.01.2006 01.01.2007

Zeit

MOULLER 2023

RhemnlandDfalz

Niederschlag mm

133 % Zuwachs

01.01.2008 01.01.2009 01.01.2010

Risikobewertung

Forschungsanstalt fiir Walddkologie und " Landesforsten
Rheinland-Pfalz

Forstwirtschaft (FAWF)

=

«

=



e»» EINFLUSSFAKTOR
< BODENVERDICHTUNG

Oberflichenabfluss .
e | ““I;W";”:'g*:_“::‘ \Zm’mtng odiiing Bodenverdichtung von ... auf ...
mm - uss unverdichtet (max 8.4 mm urch das Rilckegassennetz Niederschlaj mm
x == OB Abfluss verdichtet (max. 13mm) Bodenklasse | ® 3_
2001-2010, tdghiche Aufidsung <1'45 g/cm 3> >1'65 <1'45 g/cm3 > >1'65 g/cm3
” 3385 % Zuwachs ” g/ cm
2033 % Zuwachs . Wasserleitende Makro-
1 ; _ und Mesoporen >50 um Mikroporen< 0,2 um
s | Bodenart | 0,2 um (pF 0,8 bis (oF >4,2)
- 4,2)
S 38%->28% 7%->5%
§ IS 37%->26% 9%->7%
wl sU 32%->24% 15%->12%
_ ) L 21%->12% 28%->23%
= \Wasserspende unverdichtet Wasserspende Niederschl
== Wasserspende verdichtet Auswirkungen der Verdichtung -
L Durch das Riickegassennetz
Bodenklasse L e .o .
2001-2010, tagliche Aufldsung o A b h a n g I g VO n d e r
562 % Zuwachs BOd e n a rt
- ws . * Lehmige Standort
- ) sind besonders
%)
N o L] e
. . & anfallig fur
o
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O MARBNAHMEN ZUR
VERBESSERUNG DER OSDL

Wegeprofil: statt
Trapezform besser
Rundprofile mit
breitflachiger Entwasserung
in angrenzende Bestande

Wasserableitung: statt
Rohrdurchlasse besser
Rigolen, die das
Wasserhangabwarts
breitflachig in angrenzende
Bestande verteilen

© G. SCHULER

16 Dr. Eva Verena Miiller Forschungsanstalt fiir Walddkologie und " Landesforsten
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O MABNAHMEN ZUR

VERBESSERUNG DER OSDL

© G. SCHULER

17 Dr. Eva Verena Miuller
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Keyline Design oder , Kaiser-Wannen“:
Entlang der wasserfiihrenden
Vertiefungen wird je nach
Gelandemorphologie Oberflachenabfluss
entlang der Hohenschichtlinien in
Versickerungsgraben geleitet und von
dort in den Bestand verteilt

Renaturierung von Waldmooren: Die
Wiedervernassung speichert Wasser in
der Landschaft und mildert
Abflussspitzen

Forschungsanstalt fiir Waldokologie und "' Landesforsten
Forstwirtschaft (FAWF) Rheinland-Pfalz



O MARBNAHMEN ZUR
VERBESSERUNG DER OSDL

Natirliche Bachauen nehmen
Oberflachenwasser aus Sturzfluten und
Hochwasserwellen in der gesamten Flache auf
und brechen damit Spitzen-Hochwasserwellen.

© G. SCHULER

Bachauen: Naturliche
Uberflutungsareale = Retentionsrdume

© G. SCHULER

18 Dr. Eva Verena Muller Forschungsanstalt fiir Waldokologie und
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O MARBNAHMEN ZUR
VERBESSERUNG DER OSDL

Stammbarrieren vor dem Durchlass mit Raum
fur den Grundabfluss reduziert den Durchfluss

und bricht so Hochwasserspitzen

© G. SCHULER

“Schwamm-Walder”:

Bach- und Talauen nitzen als
kiinstlich angelegte,
ungesteuerte Retentionsraume

© G. SCHULER
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O MARBNAHMEN ZUR
VERBESSERUNG DER OSDL

;‘ }14 Izhrriere 5 T 5 e Die grogte erkung

5 s vAs s NS haben viele

o T CHEREEY yerschiedene
ozbarior FEU R g S/ [Bvimd] W3S EinzelmaRnahmen,
47 o Ll o “2i# beginnend nahe am
Ort des

AL AT N Abflussgeschehens
Verlegung des Weges
zur Verbreiterung des
Retentionsraumes
- Holzbarriere _
(SCHULER 2006)
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© G. SCHULER
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ANHANG

Waldbau
Regentropfenenergie brechen

» Anpassung Baumarten-

zusammensetzung:
klimaresistente Arten, hoher
Laubbaumanteil
Verbesserung
Waldinnenklima:
Vermeidung von
Bestandesllicken
Verjiingung auf
Kahlflachen: vielschichtige
zeitlich-raumliche Strukturen
verbessern,
Vorausverjingung von
Mischbaumarten zur
Risikovarsorge

» Verbesserung des

Bodenwasservorrats:
Humusforderung (glinstige
Streu, Totholzverbleib im
Bestand)

» lIdentifizierung von

kritischen Bereichen fiir
die Abflussbildung (CSA)

» Erhéhungder

Wasserriickhaltung:
Ruickfihrung von Wasser in
Bestande (Rigolen, Mulden,
Flutbecken)

» Bodeschutzkalkung:

Chem. Pufferkapazititen
erhohen, strukturbildende
Bodenfauna stabilisieren

Verbesserung des Wasserhaushalts in
Waldbestanden

WalderschlieBung

Abflusswasser in der Fldche verteilen

» Erhéhungder

Wasserriickhaltung:
Rickfihrung von
Oberflachenabflussin
Bestdnde
Minimierungder
Befahrungsintensitaten
Befahrung nach

Gefahrdungskarten
(Bodensubstrat,
Vorbelastung, Hangneigung,
Wassergehalt)

» Auenrenaturierung

» Wiederauffiillungvon
Draingrdben

» Wiederverndssung
naturlicher
Feuchtgebiete

Forschungsanstalt fir Waldékologie und "' Lafdetorstan
Forstwirtschaft (FAWF) Rheinland-Pfalz
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