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Grundwasser – Tiefsee unter unseren Füßen

• Verbindendes Element im Landschaftswasserhaushalt

• Trinkwasser, Brauchwasser, Kühlwasser

• Landwirtschaftliche Beregnung

• „Lebenselixier“ für GW-abhängige Lebensräume

• Lebensraum
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Lebensraum GW: Anpassungen GW-Tiere

Anpassung an 

Dunkelheit & Lückenraum

klein & schmal

blind

pigmentlos

Anpassung an begrenztes 

Nahrungsangebot

reduzierter Stoffwechsel

geringe Fortpflanzungsraten

lange Lebensdauer

„Hungerkünstler“

Foto: Carsten Grabow

Bryocamptus c.f. rhaeticus

Foto: A. Fuchs 

Bathynella sp.



Troglochaetus beranecki

Grundwasserfauna: Lebendes Museum

Bathynella freiburgensis

• viele Endemiten

• viele kryptische Arten

• Relikte

• “lebende Fossilien” Caecospheroma burgundum



Berkhoff  2010, verändert
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Stygoxene typische Oberflächenwasserarten

Stygophile Oberflächenwasserarten

Stygobionte typische Grundwasserarten

Bryocamptus c.f. rhaeticus 

Foto: A. Fuchs 

www.groundwaterecology.de

GW-Ökologie: Schlüsselparameter

Eucyclops serrulatus

Foto: A. Fuchs 



Grundwasserfauna – Biologische Vielfalt
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~ 2.000 Arten in Europa erfasst

50.000 – 100.000 weltweit geschätzt
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www.groundwaterecology.de
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Parabathynella

badenwuerttembergensis

Erfassung der Vielfalt: neue Arten



 GW ist ein schützenswerter Lebensraum (GWRL, # 20)

 “Aquat. Lebensräume” (GWRL, z. B. Artikel 4 u. 5, Anh. 4)

 Wärmeeintrag ist eine Verschmutzung (WRRL, Artikel 2, Abs. 33)

 Grundwasser ist ein Gewässer (WHG, § 2): nachhaltige Bewirtschaftung: 

Erhalt Funktionsfähigkeit & Lebensraum (WHG, § 6) 

 Verschlechterungsverbot für Wasserbeschaffenheit (einschl. Biologie, z. B. 

WHG, § 47 und § 3)

 TrinkwVO: Risikobewertung

Lebensraum Grundwasser - Rechtliche Situation

www.groundwaterecology.de

Aber:  

- Kein Biotop- und Artenschutz im GW/ - Keine Eingriffsregelung

- Kein “guter ökologischer Zustand” in WRRL definiert



Gefährdungen der Biodiversität



Einzugsgebiet & Landschaftswasserhaushalt
www.groundwaterecology.de

Niederschlag = Abfluss (AO+AU) + Verdunstung

GWN = N - V - Ao

GWN = 859 - 532 - 192 = 135 mm/a



Globale Grundwasserabsenkung, Beobachtungssatelliten der NASA. Je roter, desto höher die 

Grundwasserabsenkungen.

Letzten 20 Jahren: mittlerer jährlicher Wasserverlust in D:  0,76 km³ 

Wasser (760 Milliarden Liter Wasser) (Güntner et al. 2023)

Sinkende Grundwasserstände



Defizit Grundwasserneubildung



Defizit Grundwasserneubildung



Effekte sinkender GW-Stände

• Gewässer & GW-abhängige 

Lebensräume fallen trocken

• Kleinere GW-Leiter trocknen aus

• Oberflächeneintrag ins GW
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Dreisam, Juli 2020

Grundwasserabsenkung: Der Klimawandel wird sichtbar!
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Hohe GW-Stände

Positiver HG

www.groundwaterecology.de

OW GWGW

Der Druck macht‘s:

Der Hydraulische  Gradient (HG)
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Niedrige GW-Stände

Negativer HG

www.groundwaterecology.de

Der Hydraulische  Gradient (HG)

Der Druck macht‘s:

Der Landschaftswasserhaushalt kippt,

die Gewässer versiegen!

GW



Grundwasserabsenkung: Sinkende Quantität       sinkende Qualität

Fließgewässer versickern & verschmutzen Grundwasser



Mikroschadstoffe in Fließgewässern

Klarwasser ist toxisch (Bsp. Rambach, Wetterau)
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• Versickernde Niederschläge verschmutzen Quellen und Grundwasser

• Lebensraumverlust durch Baumaßnahmen 

Schadstoffeintrag über die Fläche, Eingriffe
www.groundwaterecology.de



Stressor Temperatur



Umschlagspunkte kaltstenothermer Arten (z-) und anderer Indikatorarten (z+)

Temperatur - Oberrheingraben



www.groundwaterecology.de

Zusammenfassung

Grundwasser ist 

- Einer der größten & ältesten kontinentalen Lebensräume

- reich an Endemiten, Reliktformen, kryptischen und seltenen Arten

- wenig erforscht, Biodiversität stark unterschätzt

- als Lebensraum nicht geschützt

Gefährdungen u. a. durch

- Baumaßnahmen, GW-Entnahme, Klimawandel

- Eintrag belasteten Oberflächenwassers, Land- & Forstwirtschaft,  

Siedlung & Industrie 

- Erwärmung (Siedlungen, Geothermie, Klimawandel)



Vielen Dank!

E-Mail: s.berkhoff@rptu.de



Einzugsgebiet & Landschaftswasserhaushalt
www.groundwaterecology.de



Inhalte

www.groundwaterecology.de

• Lebensraum Grundwasser

• Biodiversität im Grundwasser

• Rechtliche Lage der Grundwasserökosysteme

• Gefährdung der Biodiversität
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www.groundwaterecology.de

Großräumige Vielfalt
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Stygoregionen:

Norddeutsches Tiefland 

Zentrale Mittelgebirge 

Süd-westl. Mittelgebirge 

Südl. Mittelgebirge & Nordalpen

Stygoregionen

Stein, H. (2012)
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www.groundwaterecology.de

Erfassung der Vielfalt: Das Grundwasser ist ein lebendes Museum
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B A 
Arten des plio-

zänen Rheins

Pliozäner Rhein: 

�Nitocrella omega

�Parastenocaris germanica

�Parastenocaris psammica.

Pliozäne Donau:

 Acanthocyclops sensitivus

� Niphargopsis casparyi

� Proasellus slavus

Arten der plio-

zänen Donau
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Fließgewässer & GW-abhängige Lebensräume

Floßbach, 

Offenbacher Wald

August 2020

Der Klimawandel wird sichtbar!


