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+ Landwirtschaftliche Beregnung

e ,Lebenselixier” fur GW-abhangige Lebensraume
* Lebensraum
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Lebensraum GW: Anpassungen GW-Tiere

Bathynella sp.

Foto: Carsten Grabow

Foto: A. Fuchs

Bryocamptus c.f. rhaeticus

Anpassung an
Dunkelheit & Liickenraum

klein & schmal
blind
pigmentlos

Anpassung an begrenztes
Nahrungsangebot

reduzierter Stoffwechsel
geringe Fortpflanzungsraten
lange Lebensdauer
,Hungerkuinstler”
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* viele Endemiten
* viele kryptische Arten

 Relikte

w
L

* “lebende Fossilien” i

Bathynella freiburgensis




R l Rheinland-Pfalzische ’ INSTITUT FD R
Technische Universitat
p T Kaiserslautern = mmmmm
Landau ECOLDC g P

HHHHHHH FoA DpdnEaTEn BCoLg-as

www.groundwaterecology.de

GW-Okologie: Schliisselparameter

Oberflachenwasser Stygoxene

Stygophile

Berkhoff 2010, verandert

Foto: A. Fucth
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~ 2.000 Arten in Europa erfasst
50.000 — 100.000 weltweit geschatzt

Geographische Regionen
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Erfassung der Vielfalt: neue Arten

Fundorte:

® Parabathynella
badenwuerttembergensis

® Parabathynella spec.

Parabathynella
badenwuerttembergensis

Grundwasserlandschaften

[ ] Quartir: miichtiger Lof

[] Quartiir: Talfiillungen

[ Quartiir: eiszeitliche Kiese und Sande,
z.T. morineniiberdeckt

[] Quartir: Morinen

|:] Quartér: Deckenschotter
iiber Obere Siilwassermolasse

[] Tertidr

[ ] Malm

[ Lias und Dogger

[ ] Héherer Keuper

[ Gipskeuper
Muschelkalk und Lettenkeuper %
[ ] Buntsandstein und Rotliegendes Lu .w

[ Kristallin
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Lebensraum Grundwasser - Rechtliche Situation

e GW ist ein schutzenswerter Lebensraum (GWRL, # 20)
e “Aquat. Lebensraume” (GWRL, z. B. Artikel 4 u. 5, Anh. 4)
e \Warmeeintrag ist eine Verschmutzung (WRRL, Artikel 2, Abs. 33)

e Grundwasser ist ein Gewasser (WHG, § 2): nachhaltige Bewirtschaftung:
Erhalt Funktionsfahigkeit & Lebensraum (WHG, § 6)

e Verschlechterungsverbot fiir Wasserbeschaffenheit (einschl. Biologie, z. B.
WHG, § 47 und § 3)

e TrinkwVO: Risikobewertung

Aber:
- Kein Biotop- und Artenschutz im GW/ - Keine Eingriffsregelung

- Kein “guter 6kologischer Zustand” in WRRL definiert
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Gefahrdungen der Biodiversitat
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Einzugsgebiet & Landschaftswasserhaushalt

Einzugsgebiet und

Landschaftswasserhaushalt Niederaching

Niederschlag = Abfluss (A,+A,) + Verdunstung

GWN=N-V-Ao
GWNn =859 -532-192 =135 mm/a

Oberflichenabfluss NSl

Grundwasser- Infiltration Exfiltration Grundwasser-
neubildung FlieRgewasser Grundwasser neubildung
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Sinkende Grundwasserstdande

Letzten 20 Jahren: mittlerer jahrlicher Wasserverlust in D: 0,76 km?
Wasser (760 Milliard'en" Liter Wasser) (Giintner et al. 2023)

Globale Grundwasserabsenkung, Beobachtungssatelliten der NASA. Je roter, desto hoher die
Grundwasserabsenkungen.
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Defizit Grundwasserneubildung

Grundwasserneubildung [mm]

Bayern, Kalenderjahr

400 - Referenzzetraum: 197 1-2000
=== Mittebwert: 207 mm
— Meadian: 211 mm
""" 25 und 75 Perzentil

= 75 Perzentil

25, bis Th.Perzentil
mmm = 25 Perzentil

300

[ e R R e L R el M b . _ o — — — — — — — [ — = = — — — ——

200

MRS S L | 8 P ATE mm
100
U/ Ref 02

1051 1981 1971 1081 1001 2001 2011 2020
1596 214 182 218 212 206 158 Mitted [imim ]

Datannuells: Berachnung mit dam Modsll SWH-B\W auf Grundlage der REGHIE Daten (DWW, der CORINE 2000 Landnutzung und der BUK1000
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Defizit Grundwasserneubildung
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Grundwasserabsenkung: Der Klimawandel wird sichtbar!

Effekte sinkender GW-Stande

* Gewasser & GW-abhangige
Lebensraume fallen trocken

e Kleinere GW-Leiter trocknen aus

e Oberflacheneintrag ins GW

T e AT 250

Dreisam, Juli 2020

14
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Der Druck macht’s:

Der Hydraulische Gradient (HG)
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Hohe GW-Stande
Positiver HG

N

Ocm

A

ow jz GW

Talgru ndwasser

GWNT?

T

Sedlmentoberﬂache

R

Auenlehm

Sand Kies

Wassergesattigte Zone
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Niedrige GW-Stande

Der Hydraulische Gradient (HG) Negativer HG
P Fa
. » - FlieBende Welle| -~ " S T e T
Ocm | v Sedimentoberflaiche [~ ~
c SN N NN \f g
A . A
» » «{ Der Landschaftswasserhaushalt kippt, ~ - -
S die Gewdsser versiegen! N
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Talgrundwasser \\\\\\\\\
'~/ 7|Auenlehm ™ | Sand, Kies Wassergesittigte Zorlé
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Grundwasserabsenkung: Sinkende Quantitdt =» sinkende Qualitdt

Der Grundwasserspiegel 4 Grundwasserspiegel
s i n kt Boden, ungesittigte Zone

FlieBgewasser versickern & verschmutzen Grundwasser

FlieRgewasser

® Schadstoffe

W

W

Grundwasserspiegel »
liegt hoher als Bach

< Grundwasserspiegel
liegt tiefer als Bach

®RPTU, Sina Hurnik
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Mikroschadstoffe in FlieSgewdissern

Klarwasser ist toxisch (Bsp. Rambach, Wetterau)

Bakterientoxizitatstest mit Aliivibrio fischeri

100
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Oberhalb  Einleiter  Unterhalb  Miindung
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Schadstoffeintrag tiber die Flédche, Eingriffe

* Versickernde Niederschlage verschmutzen Quellen und Grundwasser
* Lebensraumverlust durch BaumaRnahmen

Hochgiftige Insektizide im Schweizer Wald

Giilleausbringung - Foto: Richard Mayer (CC-BY-SA-3.0) h
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Stressor Temperatur

9l

Fauna Brielmann et al. 2009

80 Cl
Shannon H’

Fo

00

) 8 115 112 1‘4 1TE 18 20
Grundwassertemperatur [°C]

x = temperaturunbeeinfluft (U)
o = zeitweise temperaturbeeinfluf3t (T)
A = dauerhaft temperaturbeeinfluf3t (C)
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Temperatur - Oberrheingraben -

Umschlagspunkte kaltstenothermer Arten (z-) und anderer Indikatorarten (z+) ]

Nitocrellaomega |- @ i

'; R

' o+

Niphargus fontanus |- —g
Niphargus aquilex |— -
Acanthocyclops rhenanus — e i
------- 15 SRREEEEEEEEEEREE —| Bathynella freiburgensis

Niphargus laisi — &— i
i

1 | | { | |

8 10 12 14 16 18

Temperatur °C

Abb. 33: Umschlagspunkte (X¢p) der Indikatorarten im Untersuchungsgebiet
Oberrheingraben.
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Zusammenfassung

Grundwasser ist

- Einer der groRten & altesten kontinentalen Lebensraume
- reich an Endemiten, Reliktformen, kryptischen und seltenen Arten
- wenig erforscht, Biodiversitat stark unterschatzt

- als Lebensraum nicht geschutzt

Gefahrdungen u. a. durch
- Baumallinahmen, GW-Entnahme, Klimawandel

- Eintrag belasteten Oberflachenwassers, Land- & Forstwirtschaft,
Siedlung & Industrie

- Erwarmung (Siedlungen, Geothermie, Klimawandel)
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Vielen Dank!

E-Mail: s.berkhoff@rptu.de
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Einzugsgebiet & Landschaftswasserhaushalt

Einzugsgebiet und

Landschaftswasserhaushalt Niederaching

Grundwasser- Infiltration Exfiltration Grundwasser-
neubildung FlieRgewasser Grundwasser neubildung
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Inhalte

e Lebensraum Grundwasser

e Biodiversitat im Grundwasser

Rechtliche Lage der Grundwasserokosysteme

 Gefahrdung der Biodiversitat
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Grofsirdumige Vielfalt

2,0

Shannon H*
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Diversitat
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0,0
n=51 n=80 n=356 n=38
NIT ZNIIG SW-IMG SW-MG :&Alpen
Stygoregionen:

Norddeutsches Tiefland
Zentrale Mittelgebirge
Siid-westl. Mittelgebirge
Siidl. Mittelgebirge & Nordalpen
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Stygoregionen

Norddt.
Tiefland

EU-WRRL:
Zentrale
Mittelgebirge

EU-WRRL:
Alpines
Vorland

EU-WRRL:
Alpen

Stein, H. (2012)

EU-WRRL:
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Erfassung der Vielfalt: Das Grundwasser ist ein lebendes Museum

Arten des plio-
zanen Rheins

Arten der plio-
zanen Donau

Pliozaner Rhein:

ONitocrella omega
® Parastenocaris germanica
A Parastenocaris psammica.

Pliozane Donau:

O Acanthocyclops sensitivus

@ Niphargopsis casparyi

=] Proasellus slavus
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Der Klimawandel wird sichtbar!

FlieBgewasser & GW-abhangige Lebensraume

FloRbach,
Offenbacher Wald
August 2020
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